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Kolbaszszaritas folyamatanak kisérleti vizsgalata ujonnan
kifejlesztett DC inverter vezérlési hiitdé aggregatokkal

Dr. Kassai Miklos PhD' — Orban Péter?

Abstract

The budget of the national agriculturist not let the
investment into sausage drying technology based on
traditional technics. The technological development has
enabled the meat drying technology also for low budget
enterprises nowadays. The object of this research study
was to investigate the sausage drying process in a small
scaled test chamber with a novel developed DC inverter
PID controlled condensing units. To achieve this test
facility was installed in the introduction room of Kassai-
Klima Ltd. in which the drying process of 200 kg fresh
sausages was investigated by experimental tests. During
the tests the electricity consumption of the condensing
units were also measured.

1. Bevezetés

Magyarorszag legismertebb hagyomanyai kozé tartozik a
disznoétor és az allat feldolgozasabol keletkezé élelmiszerek
elkészitése. Utobbiak kozé tartozik a kolbasz is, amelynek
készitése és fogyasztasa tradicionalisan jellemz6 hazankban.
Ugyan ahany ember, annyiféle kedvenc kolbasz létezik, mé-
gis vannak alapvetd kovetelmények a készaruval szemben.
Ilyen példaul a megfeleld fiistdlés, illetve a megfeleld szari-
tas. Fiistolésre elsdsorban a tartdsitas, masodsorban az izvilag
miatt van sziikség. A szaritas pedig a kolbasz, mint élelmiszer
mindségét javitja.

A jo kolbasz elkészitésének egyik elengedhetetlen 1épése a
friss nyersaru megfelelé mindségii szaritasa, érlelése [1]. A
hagyomanyos uton ez igen hosszadalmas folyamat, akar tobb
hénapig is eltarthat, amelyhez megfeleld 1éghdmérséklet és
paratartalom sziikséges. Sem a tul gyors (6rak), sem a tal lasst
(fél év) kolbasz nedvességtartalom csdkkentés nem megfe-
lel6 ¢lelmiszermindséget produkal. E16bbi esetben a kolbasz
kérgesedik, azaz a kiilseje kiszarad, de a belseje til nedves
marad; mig utobbi esetben fennall a penészesedés veszélye. A
mai tomegtermeld gazdasagi viszonyok mellett a féléves
szaritasi folyamat tal hosszadalmas, sziikséges a szaritasi id6
roviditése.

A legtobb nagy husipari cég (egy tonna feletti kolbasz egy-
idejti feldolgozasa esetén) kolbaszszarité kamrakat alkalmaz,
ahol a megfeleld 1égallapotot 1égkezeld kdzpont segitségével
biztositjak. A hagyomanyos rendszereknél altalanos esetben
a kamraba a kamra kozelébe telepitett 1égkezeld kdzpontbol
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légcsatornaban szallitott meleg, szaraz levegd befuvasa torté-
nik, mely levegd felveszi a kolbaszok feliiletén a parcialis viz-
gbéznyomas hatdsara kicsapodo nedvességet (kolbaszok altal
okozott nedvességterhelést), majd elszivd anemosztatokon
keresztiil szintén légcsatornakat hasznalva torténik a levegd
visszavezetése a légkezeld berendezésbe.

A légkezel6 kdzpontban elhelyezett hiitdkaloriferen atara-
moltatott levegd hdmérséklete csokken, nedvességének egy
része kicsapodik, igy a kdzeg abszolit nedvességtartalma
csokken, majd egy flitékaloriferen ataramoltatva ismét eléall
a meleg, szaraz levegd, amely az emlitett folyamatnak meg-
felelden recirkulaltatva van a rendszeren [2]. A legtobb eset-
ben a flitékalorifer vizes hdcseréld, amelyhez egy gazkazan,
mint hétermeld berendezés biztositja a flitési energiat, a hiitd
kalorifer energia igényét, pedig vizes hdcseréld esetben
folyadékhiité vagy egy kodzvetlen elparologtatos hiitéberen-
dezés biztositja.

Az ilyen kialakitasu rendszereknek azonban nagyon ma-
gas a beruhazasi koltségiik, ¢s energia igénylik. Bar utobbi
tényez6 is kozismert a husiparban dolgozo szakemberek
szamara, de pontos fogyasztasi adatokat nem sikeriilt szerezni
irodalomkutatasunk soran. A feladat dsszetett, mert egy iizem-
ben gyakori, hogy mas egyéb energiafogyaszto berendezések
is izemelnek (vilagitas, komort flités, hiités, egyéb technolo-
giai berendezések...stb.), igy a szaritasbol adodo lizemelte-
tési koltségek kozvetleniil nem mérhetdk.

Nagyiizemeknél alkalmaznak kémiai alapt szaritasi eljarast
is szilikagél felhasznalasaval. Ekkor szilicium-dioxid segitsé-
gével kotik meg a felszabadulo nedvességet. Ennek elonye a
légkezeléssel szemben kisebb energiaigénye. A szilikagél
pozitiv tulajdonsaga, hogy ugyan a latszdlagos feliilete kicsi
(golyok formajaban taroljak), lyukacsos szerkezete miatt a
fajlagos feliilete oriasi, plane méretéhez viszonyitva. A gélt
tornyokba szoktak rakni, egyszerre kettd torony épiil, amig az
egyiket viztelenitik (regeneraljak forro levegdvel), addig a
masik ellatja az adszorpcios (vizelnyelési) feladatot. Hazank-
ban ilyen megoldast a szegedi PICK Szeged Szalamigyar és
Hustlizem ZRt. gyaraban alkalmaznak.

Akarmelyik szarit6-érleld eljarast is alkalmazzak, fontos,
hogy az tervezetten, megfeleld paraméterekkel menjen végbe
[3]. A kisebb cégek, 6stermeldk azonban, ahol par szaz kilo-
gramm kolbasz egyidejii feldolgozasa a cél, a felsorolt elja-
rassal jar6 magas beruhdzasi és energiakoltségeket nem en-
gedhetik meg maguknak. A technolédgia fejlddésével lehe-
tové valt olyan ¢élelmiszerszaritd berendezések készitése,
amelyek idében gyorsan és alacsony energiafogyasztas
mellett lehetové teszik a készaru igényeknek megfeleld
koltséghatékony eldallitasat.

Kutatasi munkank célja a kolbaszszaritas folyama-
tanak kisérleti vizsgalata kisméret(i hiitkamraban, egy
ujonnan kifejlesztett DC inverter vezérlési, PID szaba-
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lyozdval muikddtetett aggregatok segitségével. A feladathoz
egy kisérleti mérdallas épiilt a Kassai-Klima Kft. bemutato-
termében, amelyben a feladat 200 kg friss kolbasz szaritasa
volt.

2. A szabalyozas elmélete

A szabalyozas egy modja adott jellemzd kivant értéken tarta-
sanak. A szabalyozas soran a kivant értéket vagy egy ahhoz
kapcsolodd masik mennyiséget mérnek. Amikor a rendszer
mért paraméterei eltérnek a kivanttol, a szabalyozas beavat-
kozik (1. abra).

X, Y,
| Zavaras

X, XY Yo Xs
Szabalyozo | Szabalyozott — -
szakasz

1. Abra. A szabalyozas sematikus dbraja [4-6]

Szabalyozas soran a beérkezd alapjelet (X,) egy negativ
visszacsatolas jelével 0sszegzik. Ez a visszacsatolas az X,
szabalyozott jellemzd. A kett6 eltérése adja meg a hibat (X,).
Amennyiben nem lenne hiba, tigy a szabalyoz6 sem avat-
kozna be, mivel eleve a kivant érték jonne ki. Szabalyozas
soran figyelembe kell venni a zavar¢ jellemzoket (X,) is, azo-
kat 6sszegezni kell a szabalyozott jellemzdvel. A szabalyozas
pontossaga a rendszer felépitésének a fiiggvénye [4-6]. Hlt6-
kamrak esetén rendszerint a kompresszor paramétereit (for-
dulatszam) valtoztatjak a szabalyozas fliggvényében [7-9].

Az inverteres berendezések esetén — szemben a hagyoma-
nyos késziilékekkel — folyamatos szabalyozas, beavatkozas
torténik. A berendezés nem all le, csupan a motor iizemi para-
méterei (pl. fordulatszam) valtoznak a terhelés fiiggvényé-
ben. Elénye ennek, hogy gyors és pontos szabalyozhatosagot
tesz lehet6vé, ezzel csokkentve az lizemeltetési koltségeket és
novelve az élettartamot. Egy PID szabalyozas esetén (1. tab-
lazat) a szabalyozast minden esetben az adott berendezéshez
kell igazitani, melyet a legtobbszor kisérleti titon valositanak
meg. Szabalyozok koziil megkiilonboztethetd aranyos (pro-
porcionalis), integralo, differencialod szabalyzo, illetve ezek
kiilonb6z6 kombinacidjanak egyiittes alkalmazasa. Proporci-
onalis szabalyozas esetén a szabalyozo a hibajellel aranyos
jelet kiild. Ezzel szemben az integral6 szabalyozas figyelem-
be veszi a multbéli hibakat is, azaz a valaszfiiggvény szami-
taskor a nem allando hiba integraljat is beleszamitja. Diffe-
rencialo szabalyozas esetén a rendszer a jovobeli allapotot
probalja figyelembe venni, azaz a szabalyozo a fliggvény
meredekségére reagal.

A tablazatban a jelolések a kdvetkezok:
* K, = aranyos szabalyozo erésitese
* K, = azintegralo tag atviteli tényezdje
* K, = adifferencialo tag atviteli tényezdje
*1 = iddallando
* ¢(1) = a hibajel fiiggvénye az id6 fliggvényében.

1. tablazat. A kiilonféle szabalyozotipusok beavatkozé
jeleinek egyenlete [4]

Arényos (P) K,-e(1)
Integrald (I) K, [e(r)dt

Differencidlé (D) | K- (d/dt)- e (t)

Pl K,-[e(®+ (1/T)- [ e(t)dr]

PD K, [e(®)+ T,-(d/do)-e(x)]

PID K,-e(®+XK,-[e()du+ K, d/d)-et)

Az integralast 0-tol t idopontig kell elvégezni. PI szabalyozas
esetén a K; tényezd az erdsités és az integralasi idéallando
hanyadosa, PD szabalyozas esetén pedig K tényezd értéke az
erdsités és a differencialasi idéallando szorzata. A fent felso-
rolt szabalyozotipusok egymassal kombinalhatdak, akar mind-
harom tipus is egyesithetd. Ezt nevezik PID szabalyozasnak,
melyet a kisérleti kutatasunk soran alkalmaztunk [4].

3. A kiséret soran alkalmazott eszkozok
bemutatasa

3.1. A tesztkamra és a méroéallas bemutatasa

A tesztkamra a cég bemutatotermének kozepén helyezkedik
el (2. abra). Kiils6 kdrnyezetét mindenhol 23 °C egységes ho-
mérséklet jellemzi. A kamra a Gabler-Mirelta Hungaria Kft.
gyartmanya, felépitését jellemzo tulajdonsagai a 2. tablazat
tartalmazza.

2. tablazat. A tesztkamra felépitése a
miiszaki leiras alapjan

BUETERI TR 1 660 x 1 660 x 2 330
NZ70 70 mm-es

Faltipus

Szigetelés FCKW-mentes poliuretin hab

0,27

Hé4tbocsatasi tényezé [W/(m’K)]

A kamra belsé terébe keriilt
elhelyezésre két, egymastol
fliggetleniil miikodd aggre-
gatorra csatlakoztatott koz-
vetlen elparologtatos hdcse-
rél6 (lasd a kovetkezo olda-
lon 1év6 3. abrat).

A hécserélok koziil az egyik
a levegd hiitését (elparolog-
tatd), a masik a fiitését (kon-
denzator) biztositja (4. és 5.
abra).

2. abra. A tesztkamra el-
helyezkedése az épiiletben
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Kdltéri egység
(fatd)
Sinclair

ASGE-09AIN WK
QF =2,9 kW

Elparologtaté

Hiitékamra Kondenzator

Kultéri egység
(hito)
Sinclair

ASGE-09AIN WK
s QF =2,7 kW

o
Bejarat o

Jelmagyarazat:

Fltési hitékori nyomévezeték ——-— Hitési hlitékori nyomovezeték

Fltési h(tokori szivovezetek — —-—-— Hitési hitékori szivovezeték

Cseppvizvezeték

3. abra. A méréallas kapcsolasi rajza

4. abra. A beltéri hiito-fiit6 egység szembe nézetbdl

5. abra. A beltéri [ £
egységbe beépitett
kozvetlen elparolog-
tatés hocserélék
csOvezetékei (a lég-
aramlasnak megfelel6-
en a bal oldali hiitési, a
jobb oldali fiitési
energiat biztosit)
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A hdcserélok egyiittesen miikodnek, ezzel elérhetd, hogy a
kamraban a megfeleld hdmérséklet mellett a paratartalom
relativ és abszolut értéke is adott sziikséges tartomanyon beliil
tarthato legyen. Az emlitett hdcseréldket és egy ventilatort
tartalmazo beltéri egység fejlesztése az Inter-Thermo Kft.
egylittmukddésével tortént (3. tablazat).

3. tablazat. A beltéri egység f6bb adatai a katalégus
alapjan

Tipus IT-SZ Erl. 31-1-054 B4

5410

Hiitoteljesitmény [W]

A kiiltéri egységek, amelyek hiitéberendezésként (a hiitdtel-
jesitmény biztositasdhoz) és hdszivattyis berendezésként (a
flitoteljesitmény biztositasahoz) is hasznalhatok, illetve a PID
szabalyoz6 gyartdja is a Sinclair volt. A kiiltéri egységek pon-
tos tipusa: Sinclair ASGE-09AIN WK, mind a fitésért, mind
a hiitésért felelds egység esetén (6. és 7. abra).

i
&

6. abra. A Kkiiltéri egységek (a felsé a fiitési, az alsé a
hiitési funkciot biztositja)
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7. abra. A kamran elhelyezett PID szabalyozé és a
méromiiszerek kijelz6i

A berendezések fobb miiszaki adatait 4. tablazat foglalja 6ssze.

A rendszer egy koz0s aramforrasrol mitkodik, igy fogyaszta-
suk konnyen meghatarozhat6 a kamra kiilsé falan 1évo ho-
meérséklet- és paratartalom-mér6 és egy dobozban elhelyezett
fogyasztasmérd segitségével. A kozos aramforras nem befo-
lyasolja az aggregatorok kiilon szabalyozott miikodését. A
mérékamra szabalyozasa egy eldre beallitott 1éghdmérséklet
és relativ nedvességtartalom érték alapjan torténik adott hiba-
hatéaron beliil. Az érzékeldk a kamra belsejében vannak, a mért
értékeket pedig a szabalyozo Osszeveti a tartani kivant érté-
kekkel, és amennyiben sziikséges, beavatkozik. A jelenlegi
mérés soran a beruhazo javaslata alapjan beallitott értékek az
5. tablazatban lathatok.

A miikddési ciklus a kdvetkezo: a beallitott felso érték elére-
sekor bekapcsol az elparologtatot mikodtetd kiiltéri egység,
amely elkezdi hiiteni a kamrabels6 levegdjét. Ez addig tart,

4. tablazat. A kiiltéri egységek fobb adatai a katalégus

alapjan
ttés  — Fiités—
Teljesitmény [kKW] 2,7(0,8-3,5) | 2,9(0,8-3,8)
~Teljesitményfelvétel fW]— LN 800
Uzemi aramfelvétel [A] 3,9 3,7
Szezonalis teljesitmény tényez6 6,1 (SEER) | 3.8 (SCOP)
Energiaosztaly At++ A
Hiitékozeg R410A
A kompresszor tipusa Scroll
" Elektromos teljesitményigény 230 V /50 Hz

Az adagolé tipusa Elektronikus adagoloszelep

Légszallitas [m*/h] 1 800
~Gépméretfmmt————————— 850 x 540 x 320

Géptomeg [kg] 34

Uzemi hémérséklettartomany [°C] —15-48 -15-24

5. tablazat. A hiitékamra beallitott paraméterei

Tartani kivant 1éghémérséklet [°C] 14

70%

amig a kamra el nem éri a minimum hémérséklethatart. Ekkor
elindul a kondenzator fiitési energiajat biztosito kiiltéri egység.

3.2. A kolbasz anyagnedvesség mérése

A kolbaszok nedvességtartalmanak mérése tomeg és nedves-
ségméréssel tortént. El6bbihez a Taurus cég Easy Inox mérle-
gét hasznaltunk, mely maximalis terhelhet6sége 5 kg volt.

A kolbaszok nedvességtartalmanak mérésére a TK100
multifunkcios univerzalis anyagnedvesség-méré miszer allt
rendelkezésre (8. abra). Bar a gyarto értékesitdje szerint elvi-
leg ez alkalmas kellett volna, hogy legyen a mérésre, azonban
a gyakorlatban a jelentds tomegvaltozas ellenére allandd ned-
vességtartalmat mutatott, igy az ezzel mért adatokat erre a
célra nem lehetett felhasznalni.

8. Abra. A mérés soran hasznalt nedvességméré

4. A mérés menete

A feladat célja egy DC inverteres hiitéstechnikai berendezés-
sel felszerelt hiitokamra alkalmassaganak vizsgalata kolbasz
gyors és megfeleld mindségi érleléséhez. A vizsgalathoz 200
kg frissen készitett kolbasz allt rendelkezésre (9. abra).

A feladat soran naponta 7 és 16 6ra kdzott 30 percenként fel-
jegyzésre kertilt a tesztkamra belsé homérséklete és relativ
paratartalma, melyet az érzékeldk altal tovabbitott jel alapjan
akamrakiilsé feliiletén elhelyezett mérérdl volt leolvashato.

Ezen feliil naponta egyszer leolvastuk a kamra fogyasztasat.
Szintén naponta egyszer,
minden mérési nap reggelén
mértiik 6t darab, megjeldlt
kolbasz tomegét ¢és anyag-
nedvesség-tartalmat.

A mérés elokészitése so-
ran eldszor beallitasra kertilt
a kamra eldzetes kivant ho-
mérséklete és relativ para-
tartalma, majd leolvastuk a
fogyasztasmérd kezdeti alla-
sat.

A tesztaru megérkezése
utan a kamraban helyezett
kolbaszok  tartéallvanyan
kivalasztottunk 6t kiilonbo-
76 helyen elhelyezked?6 kol-
baszkoteget, amelyeket Ot-
féle szinli beféttes gumival
jeloltiink meg (10. abra). E
kolbaszkotegek tomegét és
nedvességtartalmat a kam-
raba behelyezés el6tt rogzi-
tettiik.

9. abra. A kolbaszok és
elhelyezkedésiik a
kamraban

Magyar Epiiletgépészet, LXVL évfolyam, 2017/6. szaim
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Beltéri egység
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10. abra. A megjelolt kolbaszkotegek elhelyezkedése a
kamraban

A mérés 2017. februar 27-én 9 o6ratol 2017. marcius 3-an 9
oraig tartott. A mérés folyaman naponta 7 és 16 6ra kozott 30
percenként feljegyeztiik a kamra bels¢é levegdjének homér-
sékletét és a levegd relativ nedvességtartalmat, tovabba min-
den reggel 7 orakor mérésre keriilt a megjeldlt 6t darab kol-
baszkoteg tomege ¢és nedvességtartalma. A kotegeken 4-5
kolbasz van felfiizve, amelyek tomege kozott van kisebb
kiilonbség. A mérés végén a cég szakértd képviseldje ellen-
Orizte a kolbaszok allapotat, értékelése szerint az aru tokélete-
sen piacképes allapotban volt: a megfeleld nedvességvesztés
megtortént, tovabbi szaritds mar a kolbaszok mindségének
rovasara ment volna.

5. A mérési eredmények

A naponta egyszer mért adatokat a 6. tablazat tartalmazza.
Ahogyan a 11. abran is lathatd, a kolbaszok témegcsokke-
nése kozel linearis volt, amit az illesztett trendvonal és para-
méterei is bizonyitanak.

A leirt adatokbol kiszamithato az egyes kolbaszok tomeg-
csokkenése, amelynek eredményét a 7. tablazat mutatja.
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11. abra. Az egyes kolbaszok tomegvaltozasa diagramon
abrazolva

6. Kovetkeztetések

A kisérleti eredményekbdl lathatd, hogy a kolbaszmintak az el-
helyezés fliggvényében valtoz6. Hirom minta fajlagos tomeg-
valtozasa kozel azonos, azonban a kék és foleg a sarga szinnel
jelolt kolbaszok jelentésen eltérnek a tobbitdl (lasd a kovet-
kez6 oldalon bemutatott 12. abrat).

Ennek oka, hogy nem alakult ki teljesen homogén 1égalla-
pot az egész kamraban, igy egyes kolbaszokat jobban, maso-
kat kevésbé ért az érleléshez sziikséges megfeleld allapoti
levegé. Ennek javitasa érdekében javasolt nagyobb tavolsa-
gokat hagyni a kolbaszkotegek kozott, annak érdekében,
hogy a levegd megfeleld mértékben atjarja a szaritandoé kol-
baszokat.

A fogyasztasméré altal kijelzett fogyasztasi adatok alap-
jan a kamra villamos energiafogyasztasa a mérés ideje alatt
5160 kWh volt (13. abra).

7. tablazat. Az egyes kolbaszok tomegvaltozasa

Fehér | Kék | Piros | Sarga

475 487 407 270

17,43 | 13,29 | 16,23 | 10,25

6. tablazat. A napi egyszer mért adatok osszefoglaloja A tablazat jelolései a kovet-

kezok:
T = amérés idépontja

0227 | 3564 | 84 | 2725 | 84 | 3664 | 84 | 2507 | 84 | 2634 | 84 | 19095 | M= azegyes kolbaszok
tomege [g]

0228 | 3404 | 83 | 2591 | 8 | 3551 | 8 | 2400 | 83 | 2569 | 8 | 21049 | o — 4, coves kolbaszok

03.01. | 3225 | 82 | 2469 | 82 | 3411 | 82 | 2272 | 8 | 2490 | 82 | 22508 nedvességtartalma [%]

03.02. | 3082 | 81 | 2376 | 81 | 3201 | 81 | 2188 | s1 | 2431 | 81 |23084 | £ ~ @kamra fogyasztds-
mérdje altal kijelzett

03.03 | 2971 | 80 | 2250 | 80 | 3177 | 80 | 2100 | 80 | 2364 | 80 | 24255 adat [kWh]

A tablazatban az indexek a jel616 gumik szinét jelentik: z = zold, f = fehér, k = kék, p = piros, s = sarga
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12. abra. Az egyes kolbaszok fajlagos tomegvaltozasa
diagramon abrazolva

25000

24 000 =

23 000

Fogyasztas [kWh]
N
N
o
o
o
N

21000

A d
s 21049
,

s
20 000 -

4
4
£ 19095
T T T T 1
2017.02.27. 2017.02.28. 2017.03.01. 2017.03.02. 2017.03.03.
@ Fogyasztas

19 000

— = = - Polinom. (fogyasztas)

13. abra. A fogyasztasméro allasa az egyes mérési
napokon

A fogyasztas és az ipari fogyasztoi energiaar (26 Ft/kWh)
ismeretében kiszamithato, hogy ez id6 alatt 134 160 Ft ener-
giakoltség keletkezett. Fontos azonban megjegyezni, hogy az
ipari dram arat sok tényez6 befolyésolja, amikor a vallalkozd
szerzddést kot az elektromos szolgaltatoval, de altalaban jo-
val kedvezdbb a lakossagi aram dijanal!

A mérési eredmények kiértékelése alapjan lathato, hogy a
kolbaszok a kamraban valo elhelyezkedéstdl fliggden valtozd
tomegcsokkentést szenvedtek el, ami az idd fiiggvényében li-
nearis tendenciat mutat. A tdmegcsokkenés teljes egészében a
kolbasz viztartalmanak csokkenésébdl allt eld, mely a beltéri
egységbe épitett elparologtatd feliiletén kicsapodd nedvesség
formajaban is megjelent, amely vizmennyiséget a kamra
kozelében elhelyezett vodorbe vezettiink el (14. abra). Az
arut biztosito cég képviseldjének elmondasa szerint 20%-nal
nagyobb tomegcsokkenést mar nem szerencsés elérni, mert a
has mindségének romlasa kdvetkezik be [10].

A mért fogyasztasi eredményekbdl lathatod, hogy a mérés
soran a kolbaszok tdmegcsokkenésével mar egyre kevesebb
energia sziikséges idoben a szaritasi folyamat vége fele, vala-
mint a tdmegcsokkenés és a fogyasztas kdzott idoben expo-
nencialis jellegli tendencia tapasztalhato. A kolbaszok a ned-
vességesokkenés utan, 6t nap elteltével megfeleld, fogyasz-
tasra kész allapotba keriiltek az ezzel foglalkozd szakember
elmondasa szerint, aki az ellendrzés soran az aru minéségé-

14. abra. A szaritasi miivelet soran a kolbaszokbol
kinyert nedvesség mennyisége egy nap utan

vel is elégedett volt. Az érlelés soran elfogyasztott energia
mennyisége elfogadhatd mértéki, ennek ara nem terheli meg
a kisebb vallalkozasok koltségkeretét sem.
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